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https://twitter.com/satrev_space/status/1159015162977955841



2023

https://scanway.space/star-vibe-images/



Po co kolejne zdjęcie?



https://collab.dvb.bayern/display/TUMzfp/Hyper-+and+multispectral+imaging
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Rozmiar danych
Minimalne zdjęcie hiperspektralne

▪ 2048*1088 x 10 bit x 190 pasm (min x 2)
▪ ~ 800 MB danych po kompresji (16bit PNG) 
▪ Pęłna kostka hiperspektralna wymaga okolo

1.5 GB surowych danych









Dokąd Lecimy?



ISS – 400 km



GPS – 20200 km

Geo – 35800 km



Księżyc – 378000 km



17

https://www.youtube.com/watch?v=ylvgxNF3C0c



Jak Lecimy?











$$$







Jak zbudować?
Krok 1: Rozmiary







Jak zbudować?
Krok 2: Zasilanie









Jak zbudować?
Krok 3: Komunikacja
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Komunikacja

▪ SSO @ 530 km
▪ 1 stacja naziemna (Gliwice)
▪ 3 przeloty rano + 3 przeloty wieczorem
▪ UHF: 9600 bps half-duplex
▪ S-band: 250 kbps uplink
▪ X-band: 25 Mbps downlink



Jak zbudować?
Krok 3: Ładunek









Jak zbudować?
Krok 4: Główny computer 

pokładowy
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OBC – sprzęt
▪ Cortex M3 @ 50 MHz

▪ 8 MB MRAM (NVM), ECC 

▪ Program + RAM + Storage

▪ 4 GB NAND, ECC 

▪ Filesystem (UFFS)

▪ GPS

▪ GPIO + UART + I2C + SPI + CAN



43

OBC – software
▪ Bootloader + główne oprogramowanie

▪ FreeRTOS

▪ Funkcje:

▪ Komunikacja

▪ Storage (systemy plików, konfiguracja etc)

▪ Scheduler

▪ Telemetria

▪ Mierzenie czasu

▪ …
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OBC – komunikacja
• Telekomendy – polecenia wysyłane z Ziemi
• A co jak operator bedzie potrzebować wykonać

sekwencje poleceń? 
• A co jak sekwencja bedzie warunkowa?
• A co jak zapomnimy jakieś telekomendy?
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OBC – “aplikacje”
• Wymagania:

• Nie używa globalnego stanu.
• Można zarządzać pamięcią.
• Brak innych zależności na system operacyjny.
• Silnik oddzielony od interpretera.
• Łatwość integracji własnego kodu.
• Izolacja błędów.

• Co wybrać?
• native?
• TCL?
• MicroPython?
• …





48

OBC + Lua
• Dystrybuowana jako biblioteka C
• Da sie łatwo skompilować na dowolnej platformie
• Własny wrapper w C++ dla funkcji biblioteki z Lua
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Lua - instancja

std::array<std::byte, 1024 * 10> heapSpace;
Heap heap{heapSpace};
ScriptEngine engine{heap};
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Lua - uruchomienie

gsl::span<std::byte> scriptBinary; // load the compiled script somehow
ScriptBufferReader reader{scriptBinary};

engine.LoadScript(reader);
engine.Execute<void>(); // Execute the whole script
auto result = engine.Execute<std::uint16_t>("function_name", 1, "param2");
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Lua – integracja

onion::Function<std::int32_t(const std::int32_t&, const std::string_view&), 32> function =
  [](const std::int32_t& param1, const std::string_view& param2) -> std::int32_t {
    // Process arguments in param1 and param2
    return 0; // Return some value
  };

engine.Register("my_function", std::move(function));
// From now on, Lua scripts may use my_function



static std::uint16_t Multiply(std::uint8_t val1, std::uint8_t val2)
{
  return val1 * val2;
}

static const Entry Module_entries[] = {
  {"__index", TableRef(Module_ROTable)},
  LROT_FUNC_WRAP(Multiply),
  TableEnd,
};

Static int MyModuleLoader(lua_State* luaState)
{

return ModuleLoader(luaState, Module_ROTable);
}

void LoadMyModule(script_engine::ScriptEngine& engine)
{
  engine.LoadModule("MyModule", MyModuleLoader);
}



local filesystem = require 'filesystem'
local string = require 'string'

function action(token)
  logFile:Write('S\n')

  local errorCode, paramsFile = filesystem:OpenFile('/filter_telemetry.params', filesystem.FileMode.ReadOnly)
 
  local errorCode, params = paramsFile:Read(8)
 
  local errorCode, paths = paramsFile:Read(256)
 
  local startIndex, timestampsToDrop = string.unpack('>LL', params)
  local sourceIdxFileName, sourceDatFileName, targetIdxFileName, targetDatFileName = string.unpack('>zzzz', paths)

  local result = filter(startIndex, 
    timestampsToDrop, 
    sourceIdxFileName,
    sourceDatFileName,
    targetIdxFileName,
    targetDatFileName)
  logFile:Write('\nE' .. result)
  
  logFile:Close()
end



Zróbmy wreszcie to 
zdjecie







2024

Ramka z sensora hiperspektralnego Intuition-1



https://kplabs.space



THANK YOU

www.kplabs.pl

mdrobik@kplabs.pl

KP Labs
Bojkowska 37J
44-100 Gliwice, 
Poland
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